
一□

は
じ
め
に

ア
メ
リ
カ
に
は
三
千
以
上
の
大
学
が
存
在
す
る
。
そ
の
う
ち
の
お

よ
そ
三
百
が
総
合
大
学
で
、
博
士
号
を
与
え
る
こ
と
の
で
き
る
学
位

賦
与
大
学
は
百
を
超
え
る
。
こ
れ
ら
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
、
現
在
、

こ
れ
ま
で
の
そ
れ
と
は
大
き
く
様
相
を
変
え
て
い
る
。
全
日
制
（
フ

ル
タ
イ
ム
）
の
学
生
の
年
齢
構
成
を
み
る
と
、
二
十
五
歳
以
下
は
全

体
の
四
三
％
に
過
ぎ
ず
、
二
十
五
歳
以
上
の
学
生
が
五
七
％
に
達
す

る
。
そ
し
て
、
ほ
と
ん
ど
の
学
生
が
、
パ
ー
ト
で
働
く
か
、
定
職
に

つ
い
て
い
る
。
性
別
で
は
、
女
子
学
生
が
五
七
％
を
占
め
て
い
る
。

学
部
、
大
学
院
に
入
学
し
た
者
で
卒
業
ま
で
こ
ぎ
つ
け
る
学
生
は
五

八
％
に
と
ど
ま
る
。

こ
の
よ
う
な
ア
メ
リ
カ
の
大
学
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
次
第
に
厳

し
さ
を
増
し
て
い
る
。
大
学
財
政
で
は
、
学
生
数
の
減
少
や
連
邦
政

府
の
補
助
金
の
削
減
な
ど
、
逆
風
が
吹
き
す
さ
ぶ
中
で
、
キ
ャ
ン
パ

ス
の
予
算
は
ま
す
ま
す
緊
縮
の
度
合
い
を
深
め
て
い
る
。
大
学
が
提

供
す
る
教
育
サ
ー
ビ
ス
に
関
し
て
は
、
コ
ス
ト
・
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

が
認
識
さ
れ
る
に
い
た
り
、
学
部
教
育
の
強
化
が
求
め
ら
れ
る
と
と

も
に
、
大
学
院
は
よ
り
実
効
的
な
専
門
職
業
人
の
育
成
と
産
業
構
造

の
高
度
化
に
資
す
る
基
礎
研
究
・
開
発
研
究
の
成
果
を
社
会
に
還
元

で
き
る
研
究
開
発
機
能
の
整
備
・
拡
充
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

大
学
と
そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境
変
化
は
、
情
報
ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ウ

特
集
・
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
大
学

ア
メ
リ
カ
に
お
け
る

学
術
情
報
流
通
の
新
展
開

図
書
館
情
報
大
学
・
図
書
館
情
報
学
部

山
本

順
一

大学と教育 No.２１ ９７―１０
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ェ
イ
構
想
の
進
展
と
重
な
り
あ
う
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
大
学
の
研
究

教
育
基
盤
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
な
ど
高
速
デ
ー

タ
通
信
網
が
急
速
度
で
整
備
さ
れ
、
そ
こ
を
流
れ
る
学
術
情
報
の
質

と
量
が
劇
的
に
変
化
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
の
大
学
と
外

国
の
大
学
や
研
究
機
関
と
の
国
際
的
な
共
同
研
究
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

拡
大
も
著
し
い
。

二□

ア
メ
リ
カ
の
大
学
図
書
館

上
に
述
べ
た
よ
う
な
大
学
を
取
り
巻
く
環
境
変
化
に
と
も
な
い
、

今
や
キ
ャ
ン
パ
ス
の
い
た
る
と
こ
ろ
で
学
生
、
教
員
は
、
毎
日
、
電

子
的
ト
ゥ
ー
ル
を
使
用
し
て
い
る
。
Ｌ
Ａ
Ｎ
が
張
ら
れ
、
電
子
情
報

機
器
が
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
状
況
の
中
で
、
研
究
教
育
支
援

機
関
で
あ
る
大
学
図
書
館
は
、
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
そ
う
と
し

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

ア
メ
リ
カ
の
一
流
の
大
学
図
書
館
は
、
日
本
の
大
学
図
書
館
と
比

較
す
れ
ば
、
図
書
館
資
料
が
桁
は
ず
れ
に
多
く
、
こ
れ
を
利
用
す
る

学
生
の
割
合
も
は
る
か
に
高
い
。
熱
心
な
学
生
の
利
用
に
応
え
て
、

図
書
館
は
夜
遅
く
ま
で
開
館
し
て
い
る
。

図
書
館
実
務
へ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
適
用
は
、

機
械
可
読
目
録
（M

A
chine

R
eadable

C
atalog

:M
A

R
C

）
を
生
み

出
し
、
一
九
六
七
年
に
は
世
界
最
大
の
�
書
誌
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
�

（bibliographic
utilities

）
に
成
長
し
た
Ｏ
Ｃ
Ｌ
Ｃ
（
も
と
はO

hio

C
ollege

L
ibrary

C
enter,

現
在
はO

nline
C

om
puter

L
ibrary

C
enter

）
が
誕
生
し
た
。
書
誌
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
と
い
う
概
念
は
、

オ
ン
ラ
イ
ン
で
結
ば
れ
た
大
規
模
書
誌
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
中
心
と
し

た
共
同
分
担
目
録
作
業
を
可
能
と
す
る
シ
ス
テ
ム
を
い
う
（
わ
が
国

で
は
学
術
情
報
セ
ン
タ
ー
が
管
理
運
営
し
て
い
る
シ
ス
テ
ム
が
そ
れ

に
あ
た
る
）。
Ｏ
Ｃ
Ｌ
Ｃ
の
ほ
か
、
今
日
、
ア
メ
リ
カ
を
中
心
と
し
て
、

Ｗ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
（W

estern
L

ibrary
N

etw
ork

）、Ｒ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
（R

esearch

L
ibraries

Inform
ation

N
etw

ork

）、Ｕ
ｔ
ｌ
ａ
ｓ
（
も
と
はU

niver-

sity
of

T
ronto

L
ibrary

A
utom

ation
System

s

）
の
四
大
書
誌
ユ
ー

テ
ィ
リ
テ
ィ
が
存
在
す
る
。
こ
の
う
ち
、
Ｒ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
は
、
ス
タ
ン
フ

ォ
ー
ド
大
学
の
目
録
シ
ス
テ
ム
を
原
型
と
し
て
発
展
し
た
も
の
で
あ

や
ま
も
と
・
じ
ゅ
ん
い
ち
�
一
九
四
九

年
、
兵
庫
県
生
ま
れ
�
専
攻
は
図
書
館

情
報
学
、
行
政
法
�
主
な
著
書
に
『
図

書
館
情
報
学
入
門
』
有
斐
閣
（
近
刊
予

定
・
共
著
）、『
生
活
の
な
か
の
図
書

館
』
学
文
社
（
一
九
九
二
年
・
共
著
）

な
ど
。翻
訳
に『
ア
メ
リ
カ
図
書
館
法
』

図
書
館
協
会
（
一
九
八
八
年
）、『
電
子

図
書
館
の
神
話
』
勁
草
書
房
（
一
九
九

六
年
）
な
ど
。

論
文
は
、
「
個
人
情
報
保
護
と
図
書
館
利
用
者
の
秘
密
」、「
公
共
図
書
館
の

利
用
を
め
ぐ
っ
て：

ク
ラ
イ
マ
ー
事
件
を
素
材
と
し
て
」、「
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー

教
育
に
つ
い
て
」、「
苦
悩
す
る
ア
メ
リ
カ
図
書
館
学
教
育
」
な
ど
多
数
。
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る
。こ

の
よ
う
に
ア
メ
リ
カ
の
大
学
図
書
館
の
総
体
に
か
か
わ
る
学
術

情
報
シ
ス
テ
ム
が
普
及
・
拡
大
・
高
度
化
し
て
い
く
一
方
で
、
個
々

の
大
学
図
書
館
の
シ
ス
テ
ム
化
も
ま
た
整
備
さ
れ
て
い
っ
た
。
一
九

八
〇
年
代
初
頭
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
目
録
へ
の
道
筋
が
確
認
さ
れ
、
八

○
年
代
半
ば
に
な
る
と
図
書
館
蔵
書
へ
の
基
本
的
な
ア
ク
セ
ス
・
ト

ゥ
ー
ル
と
し
て
の
利
用
者
用
オ
ン
ラ
イ
ン
目
録
が
一
般
化
し
て
い
く

こ
と
と
な
っ
た
。

三□

カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
図
書
館

ア
メ
リ
カ
の
大
学
の
社
会
的
評
価
は
、
日
本
の
大
学
の
よ
う
に
固

定
的
で
は
な
い
。
日
本
の
大
学
の
ラ
ン
キ
ン
グ
は
一
般
に
創
設
年
が

古
い
ほ
ど
高
く
、
入
試
の
難
易
度
、
偏
差
値
も
お
お
む
ね
こ
れ
に
比

例
し
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー

ド
大
学
や
シ
カ
ゴ
大
学
、
ロ
ッ
ク
フ
ェ
ラ
ー
大
学
の
よ
う
に
比
較
的

新
し
い
大
学
で
も
社
会
的
評
価
の
高
い
大
学
は
少
な
く
な
い
。
教
育

研
究
に
注
力
す
れ
ば
、
の
し
あ
が
っ
て
こ
れ
る
の
で
あ
る
。
そ
の
と

き
、
良
い
大
学
に
な
る
た
め
に
は
良
い
図
書
館
が
必
要
と
さ
れ
る
。

優
れ
た
教
育
研
究
を
展
開
す
る
に
は
、
そ
れ
を
支
援
す
る
質
量
と
も

に
充
実
し
た
大
学
図
書
館
と
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
い
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ア

ン
が
提
供
す
る
図
書
館
サ
ー
ビ
ス
が
不
可
欠
で
あ
る
。

ペ
ン
シ
ル
ヴ
ェ
ニ
ア
州
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
に
あ
る
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ

ロ
ン
大
学
は
、
一
九
六
七
年
、
と
も
に
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
市
内
に
あ
っ

た
カ
ー
ネ
ギ
ー
工
科
大
学
と
メ
ロ
ン
研
究
所
が
統
合
さ
れ
て
で
き
た

総
合
大
学
で
あ
る
。
大
学
院
を
含
め
、
在
籍
学
生
は
四
千
五
百
名
、

教
員
は
五
百
五
十
名
を
数
え
る
。
付
属
図
書
館
が
擁
す
る
資
料
の
構

成
は
、
図
書
八
十
五
万
冊
、
購
読
中
の
逐
次
刊
行
物
が
三
千
九
百
タ

イ
ト
ル
、
マ
イ
ク
ロ
フ
ィ
ル
ム
が
七
十
一
万
七
千
点
、
Ｃ
Ｄ
―
Ｒ
Ｏ

Ｍ
が
十
六
タ
イ
ト
ル
、
視
聴
覚
資
料
が
二
万
一
千
タ
イ
ト
ル
と
さ
れ

て
い
る
。
新
し
い
大
学
に
属
し
、
マ
イ
ク
ロ
フ
ィ
ル
ム
に
図
書
館
整

備
の
努
力
が
う
か
が
え
る
が
、
数
字
が
示
す
通
り
、
図
書
館
の
規
模

は
小
さ
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
つ
い
て
は
、
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
す
べ

て
の
学
生
に
対
し
て
履
修
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
お
り
、
三
百
九
十
七

台
あ
る
学
内
の
計
算
機
資
源
は
、
学
生
の
利
用
に
開
放
さ
れ
て
い
る

（
う
ち
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
て
い
る
も
の
は
三
百
四
十
三

台
）。こ

の
新
興
の
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
も
ま
た
、
一
流
の
大
学

を
目
指
し
て
い
た
。
一
九
八
○
年
代
に
い
た
る
ま
で
、
同
大
学
は
、

自
ら
に
付
設
さ
れ
る
図
書
館
を
ア
メ
リ
カ
で
も
有
数
の
学
術
図
書
館

と
す
る
こ
と
を
強
く
望
ん
で
い
た
が
、
そ
れ
を
果
た
す
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
。
図
書
館
は
、
本
質
的
に
、
�
成
長
す
る
有
機
体
�
で
あ

る
。
時
間
に
よ
っ
て
育
て
ら
れ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
時
間
を
か
け
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て
作
ら
れ
た
伝
統
あ
る
大
学
図
書
館
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
短
時
日
で

凌
駕
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
に
気
づ
い
た
カ
ー
ネ

み
ち

ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
は
、
別
の
途
を
模
索
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

す
な
わ
ち
、
大
学
図
書
館
の
蔵
書
と
資
源
の
限
界
を
克
服
す
る
た

め
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活
用
を
図
っ
た
の
で
あ

る
。
一
九
八
六
年
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
に
お
い
て
、
大
学

図
書
館
と
計
算
機
部
門
が
連
携
す
る
こ
と
に
な
り
、翌
八
七
年
に�
マ

ー
キ
ュ
リ
ー
�
計
画
が
打
ち
出
さ
れ
た
。
こ
の
計
画
の
中
身
は
、
大

規
模
電
子
図
書
館
を
構
築
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
。
一
九
八
八

年
、
同
大
学
は
Ｏ
Ｃ
Ｌ
Ｃ
、
デ
ジ
タ
ル
・
エ
ク
ィ
プ
メ
ン
ト
社
（
Ｄ

Ｅ
Ｃ
）、ア
メ
リ
カ
人
工
知
能
学
会
と
共
同
し
、
五
年
以
内
で
マ
ー
キ

ュ
リ
ー
計
画
の
目
的
と
す
る
電
子
図
書
館
を
つ
く
り
あ
げ
よ
う
と
事

業
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
そ
こ
で
は
、
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
形
成
よ
り
も

利
用
者
が
求
め
る
情
報
資
料
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
重
視
さ
れ
た
の
で
あ

る
。
関
係
研
究
資
料
が
指
数
関
数
的
に
増
加
す
る
一
方
、
資
料
的
価

値
が
大
き
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
市
場
を
流
通
し
な
い
グ
レ
ー
リ
テ
ラ

チ
ャ
ー
（
灰
色
文
献
）
や
会
議
録
な
ど
に
対
す
る
利
用
ニ
ー
ズ
の
高

ま
り
が
あ
る
。
ま
た
、
公
刊
さ
れ
な
い
学
術
情
報
等
に
対
す
る
ニ
ー

ズ
も
小
さ
く
な
い
。
大
学
図
書
館
が
こ
れ
ら
具
体
的
資
料
を
物
理
的

に
網
羅
的
に
収
集
す
る
こ
と
は
、
現
実
的
に
も
不
可
能
で
あ
る
。
そ

し
て
、
夥
し
く
増
え
て
い
く
資
料
を
抱
え
込
め
ば
、
保
管
・
保
存
費

用
も
高
額
な
も
の
と
な
る
。
情
報
通
信
技
術
の
進
歩
は
印
刷
メ
デ
ィ

ア
以
外
に
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
電
子
文
献
を
生
み
出
し
た
。
こ
の
よ
う

な
社
会
的
文
脈
を
背
景
と
し
て
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
は
、

電
子
図
書
館
へ
の
道
を
突
き
進
む
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
の

電
子
図
書
館
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
必
要
と
さ
れ
る
す
べ
て
の
情

報
資
料
が
蓄
積
さ
れ
組
織
化
さ
れ
て
い
る
物
理
的
に
一
個
の
建
築
構

造
物
で
あ
る
「
図
書
館
」
と
い
う
単
一
の
実
体
で
は
な
く
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
環
境
の
中
に
散
在
す
る
多
数
の
サ
ー
バ
に
搭
載
さ
れ
る
デ
ジ

タ
ル
化
さ
れ
た
多
種
多
様
な
文
献
情
報
へ
放
射
状
に
結
び
つ
い
た
も

の
で
あ
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
の
伝
送
路
を
通
じ
て
、
個
々
の

大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
や
研
究
施
設
を
超
え
て
、
機
能
的
に
広
く
つ
な
が

っ
た
一
定
範
囲
の
情
報
サ
ー
ビ
ス
や
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
が
「
電
子
図
書

館
」
と
観
念
さ
れ
て
い
る
。
換
言
す
れ
ば
、
個
々
の
学
術
図
書
館
を

ノ
ー
ド
と
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
自
体
が
、
新
し
い
意
味
で
の
図
書
館

と
言
え
な
く
は
な
い
。

現
在
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
は
、�
イ
ン
フ
ォ
ー
メ
デ
ィ

ア
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
�
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
最
近
で
は
、
�
デ
ジ

タ
ル
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
�
と
呼
び
な
ら
わ
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
先
進

的
な
図
書
館
実
験
が
ア
メ
リ
カ
を
含
む
世
界
各
地
で
展
開
さ
れ
て
い

る
が
、
こ
の
イ
ン
フ
ォ
ー
メ
デ
ィ
ア
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
ビ
デ
オ
、

オ
ー
デ
ィ
オ
、
イ
メ
ー
ジ
、
テ
キ
ス
ト
を
構
成
要
素
と
し
て
含
む
マ

－４０－



ル
チ
メ
デ
ィ
ア
資
料
の
取
り
扱
い
に
特
化
し
た
電
子
図
書
館
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
あ
る
。
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
内
の
各
学
部
と
付
属

図
書
館
以
外
に
、
Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｄ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
、
ベ
ル
・
ア

ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
、
デ
ジ
タ
ル
・
エ
ク
ィ
プ
メ
ン
ト
社
（
Ｄ
Ｅ
Ｃ
）、

イ
ン
テ
ル
社
（
Ｄ
Ｅ
Ｃ
）、マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
社
、
モ
ト
ロ
ー
ラ
社
、

イ
ギ
リ
ス
の
オ
ー
プ
ン
・
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
（
日
本
の
放
送
大
学
の

よ
う
な
機
能
を
果
た
し
て
い
る
）、ヴ
ィ
ラ
・
Ｉ
・
ハ
イ
ン
ツ
基
金
、

ウ
ィ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
・
サ
ー
ス
ト
ン
校
、
バ
ー
ジ
ニ
ア
州
フ
ェ
ア
フ

ァ
ッ
ク
ス
郡
内
の
諸
学
校
の
参
加
と
協
力
を
得
て
、
実
施
さ
れ
て
い

る
。
す
で
に
Ｗ
Ｑ
Ｅ
Ｄ
、
フ
ェ
ア
フ
ァ
ッ
ク
ス
郡
公
立
学
校
、
オ
ー

プ
ン
・
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
が
所
蔵
す
る
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
か
ら
一
千
時

間
に
お
よ
ぶ
ビ
デ
オ
資
料
を
つ
く
り
あ
げ
て
い
る
。
こ
れ
ら
を
素
材

と
し
て
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
に
在
籍
す
る
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

や
人
工
知
能
の
研
究
者
が
中
心
と
な
っ
て
、
音
声
認
識
、
イ
メ
ー
ジ

理
解
、
自
然
言
語
処
理
技
術
等
を
駆
使
し
て
、
研
究
開
発
が
進
め
ら

れ
て
い
る
。
そ
こ
で
試
み
ら
れ
て
い
る
も
の
の
ひ
と
つ
で
あ
る
ニ
ュ

ー
ス
・
オ
ン
・
デ
マ
ン
ド
・
シ
ス
テ
ム
は
、
音
声
に
よ
る
自
然
言
語

対
話
を
通
じ
て
、
文
字
放
送
、
ラ
ジ
オ
、
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
を
検

索
す
る
も
の
で
、
音
声
認
識
、
画
像
認
識
、
自
然
言
語
処
理
、
検
索

技
術
を
総
合
し
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、
ビ
デ
オ
資
料
の
閲
覧
・
ブ

ラ
ウ
ジ
ン
グ
（
拾
い
読
み
）
の
便
宜
を
高
め
る
技
術
と
し
て
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
る
ビ
デ
オ
・
ス
キ
ミ
ン
グ（V

ideo
Skim

m
ing

）は
、

個
々
の
場
面
と
そ
れ
に
付
随
す
る
音
や
音
声
（
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
含

む
）
を
関
係
づ
け
る
と
と
も
に
、
シ
ナ
リ
オ
の
進
行
に
と
も
な
い
転

換
す
る
個
々
の
場
面
を
表
現
す
る
ビ
デ
オ
画
像
を
自
動
的
に
区
切
ろ

う
と
す
る
高
度
な
総
合
技
術
で
あ
る
。
（
イ
ン
フ
ォ
ー
メ
デ
ィ
ア
・

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、http

://w
w

w
.inform

edia.cs.cm
u.edu

/

を
参
照
さ
れ
た
い
。
）

情
報
通
信
技
術
の
急
速
な
発
展
を
背
景
に
、
電
子
図
書
館
像
を
追

求
す
る
こ
と
に
よ
り
、
豊
か
な
物
理
的
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
あ
ふ
れ
る

伝
統
的
な
大
学
図
書
館
像
を
乗
り
超
え
よ
う
と
し
た
カ
ー
ネ
ギ
ー
・

メ
ロ
ン
大
学
図
書
館
の
例
は
、
二
一
世
紀
を
め
ざ
す
ア
メ
リ
カ
の
大

学
図
書
館
の
一
般
的
な
動
き
に
先
鞭
を
つ
け
る
も
の
の
ひ
と
つ
に
す

ぎ
な
い
。

ち
な
み
に
、
こ
こ
で
紹
介
を
し
た
カ
ー
ネ
ギ
ー
・
メ
ロ
ン
大
学
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
全
米
科
学
財
団
（
Ｎ
Ｓ
Ｆ
）、国
防
総
省
高
等
研

究
企
画
庁
（
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
）、航
空
宇
宙
局
（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
）
の
補
助
金
二

千
三
百
万
ド
ル
を
導
入
し
て
、
一
九
九
四
年
よ
り
四
年
間
の
計
画
で

六
つ
の
大
学
で
実
施
さ
れ
て
い
る
デ
ジ
タ
ル
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
・
イ

ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
（D

igital
L

ibrary
Initiative

:D
L

I

）
の
ひ
と
つ
で

あ
る
。
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四□

最
近
の
ア
メ
リ
カ
の
大
学
に
お
け
る
動
向

�

ア
イ
オ
ワ
大
学
の
事
例

ひ
る
が
え
っ
て
、
大
学
に
お
け
る

講
義
・
実
習
・
演
習
も
電
子
化
の

動
き
と
無
縁
で
は
あ
り
え
な
い
。

一
九
九
三
年
の
春
学
期
、
ア
イ
オ
ワ
大
学
英
文
学
科
に
お
い
て
、

ブ
ル
ッ
ク
ス
・
ラ
ン
ド
ン
（B

rooks
L

andon

）
教
授
は
、
「
二
〇

世
紀
ア
メ
リ
カ
の
文
学
と
文
化
」と
い
う
テ
ー
マ
で
授
業
を
行
っ
た
。

そ
れ
は
、
技
術
の
発
展
が
二
〇
世
紀
の
文
芸
思
潮
に
ど
の
よ
う
な
影

響
を
及
ぼ
し
た
か
と
い
う
と
こ
ろ
に
焦
点
が
あ
わ
さ
れ
て
い
た
。
特

に
こ
の
授
業
で
は
、
ア
メ
リ
カ
市
民
に
対
し
て
目
前
に
迫
っ
た
二
〇

世
紀
を
公
式
に
紹
介
し
よ
う
と
す
る
一
大
文
化
イ
ベ
ン
ト
で
あ
っ
た

一
八
九
三
年
に
シ
カ
ゴ
で
開
催
さ
れ
た
万
国
博
覧
会
の
意
義
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
を
狙
い
の
ひ
と
つ
と
し
て
い
た
。

ラ
ン
ド
ン
先
生
は
、
こ
の
科
目
を
担
当
す
る
の
は
初
め
て
で
は
な

か
っ
た
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
教
室
（electronic

classroom

）
で
こ

れ
を
教
え
る
の
は
初
体
験
で
あ
っ
た
。
こ
の
教
室
の
恵
ま
れ
た
ハ
ー

ド
、
ソ
フ
ト
を
活
用
し
て
、
彼
は
、
学
生
た
ち
に
対
し
て
、
そ
の
万

国
博
覧
会
に
か
か
わ
る
文
書
、
イ
メ
ー
ジ
、
研
究
文
献
等
を
含
む
各

種
関
係
資
料
を
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
化
し
、
歴
史
的
な
そ
の
万
国
博
覧

会
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
仮
想
的
に
追
体
験
で
き
る
�
ホ
ワ
イ
ト
・

シ
テ
ィ
�
と
呼
ば
れ
る
野
心
的
な
ハ
イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
・
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
し
て
、
こ
の
科
目
の
評
価
は
、

受
講
学
生
た
ち
に
学
期
末
の
レ
ポ
ー
ト
を
書
か
せ
る
の
で
は
な
く
、

そ
の
博
覧
会
に
関
係
す
る
ト
ピ
ッ
ク
に
つ
い
て
調
査
研
究
し
、
彼
ら

自
身
の
手
で
小
規
模
な
ハ
イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
作

成
さ
せ
た
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
り
、
当
初
の
ホ
ワ
イ
ト
・
シ
テ
ィ

・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
自
体
も
整
備
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

ラ
ン
ド
ン
先
生
は
、
こ
の
授
業
実
践
の
感
想
を
同
僚
に
語
っ
た
。

受
講
学
生
た
ち
が
成
し
遂
げ
た
作
品
の
質
に
対
し
て
、
大
い
に
満
足

し
て
い
る
。
こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
教
室
で
の
授
業
と
こ
れ
ま
で
に
な

い
評
価
方
法
の
採
用
に
よ
り
、
原
資
料
を
探
し
出
し
、
百
科
事
典
な

ど
の
参
考
図
書
等
を
参
照
し
つ
つ
、
そ
れ
ら
を
最
大
限
利
用
し
て
、

通
常
、
学
部
学
生
が
行
う
程
度
よ
り
も
は
る
か
に
高
い
レ
ベ
ル
の
成

果
を
納
め
得
た
、
と
ラ
ン
ド
ン
先
生
は
言
う
。

彼
の
学
生
た
ち
は
、
大
学
図
書
館
に
入
り
浸
っ
て
、
林
立
す
る
書

架
を
探
し
回
り
、
二
〇
世
紀
へ
の
変
り
目
の
同
時
代
原
資
料
を
見
い

だ
し
、
分
析
し
、
デ
ジ
タ
ル
化
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
作
品
に
仕
上
げ

た
の
で
あ
る
。

�

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
事
例

大
学
の
教
育
研
究
に
電
子

的
ト
ゥ
ー
ル
を
持
ち
込
む

こ
と
の
有
用
性
を
示
す
事
例
は
ア
イ
オ
ワ
大
学
に
と
ど
ま
ら
ず
、
ス
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タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
は
メ
ア
リ
ー
・
ワ
ッ
ク
（M

ary
W

ack

）
教

授
が
�
電
子
版
チ
ョ
ー
サ
ー
�
（E

lectronic
C

haucer

）
と
の
愛
称

で
呼
ば
れ
る
学
部
学
生
対
象
の
英
文
学
の
授
業
を
行
っ
て
い
る
。
こ

の
授
業
に
お
い
て
は
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
人
文
学
イ
メ
ー
ジ
・
ア
ー

カ
イ
ブ
（Stanford

H
um

anities
Im

age
A

rchive

）
と
い
う
大
規
模

な
イ
メ
ー
ジ
・
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
の
オ
ン
ラ
イ
ン
・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を

利
用
し
て
、
中
世
文
化
に
か
か
わ
る
写
本
、
芸
術
作
品
、
地
図
、
お

よ
び
そ
の
他
の
文
献
を
探
索
す
る
。
こ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
イ
メ
ー
ジ
に
三
十
五
ペ
ー
ジ
以
下
の
関
係
情
報
や
批
評
、
書

誌
が
付
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
そ
の
イ
メ
ー
ジ
や
テ
キ
ス
ト
は
、
教

室
の
内
外
か
ら
素
早
く
検
索
で
き
、
画
面
上
に
呼
出
し
、
並
置
す
る

こ
と
も
で
き
、
検
討
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ワ
ッ
ク
先
生
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
上
で
精
細
な
イ
メ
ー
ジ
を
容
易
に
複
製
し
利
用
で
き
る
こ

と
は
、
中
世
研
究
者
の
研
究
対
象
へ
の
ア
ク
セ
ス
の
障
害
を
取
り
除

き
、
学
部
学
生
に
対
し
て
、
こ
れ
ま
で
は
大
学
院
に
お
け
る
研
究
と

さ
れ
て
き
た
研
究
対
象
に
取
り
組
ま
せ
る
こ
と
が
可
能
な
状
況
が
生

ま
れ
つ
つ
あ
る
と
い
う
趣
旨
の
発
言
を
し
て
い
る
。

�

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
事
例

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
に
は
、
プ
ラ

ト
ン
か
ら
フ
ロ
イ
ト
に
い
た
る

西
欧
の
知
的
伝
統
に
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
形
式
で
取
り
組
む
有
名
な
�
現
代

文
明
�
（C

ontem
porary

C
ivilization

）
と
い
う
科
目
が
あ
る
。
こ

の
科
目
を
担
当
す
る
教
員
の
ひ
と
り
、
Ｗ
・
Ｄ
・
ヴ
ァ
ン
ホ
ー
ン

（W
.D

.V
an

H
orn

）
教
授
は
、
自
然
と
社
会
、
自
由
と
義
務
な
ど
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
通
じ
て
、
一
組
の
対
立
す
る
概
念
を
検
索
す
る
こ

と
に
よ
り
、
ジ
ャ
ン
・
ジ
ャ
ッ
ク
・
ル
ソ
ー
の
思
想
上
の
難
し
い
パ

ラ
ド
ッ
ク
ス
の
い
く
つ
か
を
検
討
す
る
た
め
の
戦
略
を
学
生
た
ち
に

教
え
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
ル
ソ
ー
の
代
表
作
を
含
む
フ
ル
テ
キ

ス
ト
・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
利
用
し
た
。
こ
の
フ
ル
テ
キ
ス
ト
・
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
は
、
学
生
た
ち
が
詳
細
な
検
討
を
す
る
た
め
に
、
テ
キ
ス

ト
の
関
係
部
分
を
素
早
く
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
け
で
な
く
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
検
索
の
結
果
、
諸
概
念
を
同
定
し
、
そ
れ
ら
を
定
義

す
る
た
め
に
語
と
語
句
を
選
び
、
そ
れ
ら
の
定
義
を
さ
ら
に
練
り
上

げ
る
こ
と
に
よ
り
、
学
生
た
ち
は
テ
キ
ス
ト
の
語
と
構
造
を
詳
し
く

知
る
こ
と
が
で
き
、
自
ら
の
力
で
ル
ソ
ー
の
主
張
す
る
と
こ
ろ
を
理

解
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
ホ
ー
ン
先
生
は
言
う
。

こ
れ
ら
の
事
例
か
ら
も
分
か
る
通
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
の
進
歩
が
も
た
ら
す
成
果
は
、
大
学
図
書
館
に
と
っ
て
、
書

誌
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
整
備
な
ど
に
狭
く
限
定
さ
れ
る
も
の
で
は
な

く
、
新
た
な
効
果
的
学
習
環
境
の
提
供
が
図
書
館
利
用
の
質
と
量
を

高
め
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
事
例
は
、
大
学

図
書
館
が
教
育
研
究
と
連
携
を
深
め
、
館
内
外
の
原
資
料
や
原
デ
ー

タ
を
収
集
・
組
織
化
・
加
工
す
る
こ
と
に
よ
り
、
自
ら
学
術
情
報
の
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再
生
産
に
強
く
関
与
す
る
可
能
性
を
示
し
て
も
い
る
。

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
ワ
ー
ル
ド
に
広
く
薄
く
、
場
合
に
よ
っ
て
は
人

知
れ
ず
散
在
す
る
原
資
料
と
利
用
者
を
結
び
つ
け
る
こ
と
が
大
学
図

書
館
の
使
命
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
ど
こ
か
で
原
資
料
や
統

計
デ
ー
タ
、
行
政
情
報
な
ど
が
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
、
デ
ー
タ
・
ア
ー

カ
イ
ブ
（data

archive
）
と
し
て
、
そ
れ
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
に

お
い
て
広
く
公
開
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
大
学
図
書
館
界
の
共

有
資
源
と
し
て
大
い
に
活
用
で
き
る
。

�

バ
ー
ジ
ニ
ア
大
学

電
子
テ
キ
ス
ト
・
セ
ン
タ
ー

バ
ー
ジ
ニ
ア
大
学
電
子
テ
キ

ス
ト
・
セ
ン
タ
ー（E

lec-

tronic
T

ext
C

enter

）は
、人

文
学
の
分
野
に
お
け
る
大
規
模
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
を
構
築
、
運
用
し
て
お
り
、
洗
練
さ
れ
た
検
索
・
分
析
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
備
え
て
い
る
。
そ
こ
で
は
、
既
製
の
電
子
的
テ
キ
ス
ト
を
探

索
す
る
だ
け
で
な
く
、
利
用
者
自
身
が
作
成
し
た
テ
キ
ス
ト
等
を
付

け
加
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

た
と
え
ば
、
同
セ
ン
タ
ー
の
保
有
す
る
一
九
世
紀
の
小
説
の
オ
ン

ラ
イ
ン
・
テ
キ
ス
ト
を
利
用
す
る
学
部
の
あ
る
授
業
は
、
そ
の
授
業

の
成
果
と
し
て
、
一
八
世
紀
の
カ
ナ
ダ
の
小
説
で
あ
る
フ
ラ
ン
シ
ス

・
ブ
ル
ッ
ク
（Frances

B
rooke

）
の
「
ジ
ュ
リ
ア
・
マ
ン
デ
ヴ
ィ

ル
夫
人
」
（L

ady
Julia

M
andeville

）
を
同
セ
ン
タ
ー
の
オ
ン
ラ
イ

ン
・
テ
キ
ス
ト
・
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
新
た
に
付
け
加
え
た
。
シ
ェ
イ

ク
ス
ピ
ア
を
研
究
す
る
授
業
か
ら
は
、
様
々
な
版
の
「
ヴ
ェ
ニ
ス
の

商
人
」
（T

he
M

erchant
of

V
enice

）
を
も
と
に
テ
キ
ス
ト
、
イ
メ

ー
ジ
、
お
よ
び
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
音
を
使
っ
た
教
育
用
ト
ゥ
ー
ル

が
作
成
さ
れ
た
。
ま
た
、
同
セ
ン
タ
ー
の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
英

作
文
の
授
業
か
ら
は
、
大
統
領
選
挙
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
か
か
わ
る
夥

し
い
文
書
を
素
材
と
し
て
、
ブ
ッ
シ
ュ
と
ク
リ
ン
ト
ン
の
政
策
の
違

い
を
明
ら
か
に
す
る
資
料
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
で
き
た
。

ち
な
み
に
、
同
種
の
施
設
を
学
内
に
も
つ
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
少

な
く
な
い
。
こ
こ
で
紹
介
し
た
バ
ー
ジ
ニ
ア
大
学
電
子
テ
キ
ス
ト
・

セ
ン
タ
ー
以
外
に
、
た
と
え
ば
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
電
子
テ
キ
ス
ト

・
サ
ー
ビ
ス
（E

lectronic
T

ext
Service

）
や
ア
イ
オ
ワ
大
学
イ
ン

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
・
ア
ー
ケ
ー
ド
（Inform

ation
A

rcade

）
な
ど

が
あ
る
。

�

社
会
科
学
研
究
の
た
め
の

デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ

近
年
、
社
会
の
大
学
に
対
す
る

期
待
が
研
究
機
能
に
傾
斜
す
る

と
と
も
に
、
フ
ァ
ク
ト
・
デ
ー

タ
に
も
と
づ
く
実
証
的
な
調
査
研
究
に
対
す
る
要
請
が
強
く
な
っ
て

い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
研
究
は
、
自
ら
フ
ィ
ー
ル
ド

に
出
て
デ
ー
タ
を
生
み
出
し
、
そ
れ
を
解
析
し
て
成
果
を
得
る
部
分

と
、
既
に
行
わ
れ
た
実
証
的
調
査
研
究
に
盛
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
再
度

－４４－



検
討
す
る
部
分
が
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
社
会
科
学
分
野
の
研
究
に
お

い
て
、
後
者
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
る
際
、
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ
の
ひ
と
つ
が
、�
社
会
科
学
研
究
の
た
め

の
大
学
共
同
利
用
組
織
�（Interuniversity

C
onsortium

for
Political

and
Social

R
esearch

:IC
PSR

）
で
あ
る
。
デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ

と
し
て
登
場
し
た
の
は
、自
然
科
学
分
野
の
そ
れ
よ
り
も
早
か
っ
た
。

こ
の
組
織
は
三
十
年
以
上
前
に
創
設
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
が
、
現

在
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
図
書
館
で
は
、
社
会
科
学
の
若
手
研
究
者
等

に
対
す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
の
外
部
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
利
用
の
サ
ー
ビ
ス
と

し
て
、
よ
く
使
わ
れ
て
い
る
。
提
供
さ
れ
る
電
子
的
デ
ー
タ
は
、
政

治
学
、
経
済
学
、
社
会
学
、
人
口
学
、
社
会
心
理
学
な
ど
の
分
野
に

か
か
わ
る
個
人
、
家
族
、
家
計
、
集
団
、
組
織
、
政
府
な
ど
に
関
す

る
も
の
で
あ
る
。
数
多
く
の
数
千
か
ら
数
百
万
の
オ
ー
ダ
ー
の
標
本

か
ら
な
る
生
デ
ー
タ
や
そ
れ
ら
を
加
工
し
た
統
計
表
が
蓄
積
さ
れ
て

い
る
。
個
人
を
対
象
と
し
た
デ
ー
タ
に
つ
い
て
は
、
被
調
査
者
の
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
を
保
護
す
る
た
め
、
個
人
が
識
別
で
き
る
要
素
を
除
去

し
て
い
る
。

ま
た
、
最
近
、
全
米
科
学
財
団（N

ationalScience
Foundation

）

が
資
金
援
助
を
し
て
、
政
治
学
科
に
在
籍
す
る
学
部
学
生
が
学
習
上

利
用
す
る
全
国
レ
ベ
ル
の
一
次
的
デ
ー
タ
・
セ
ッ
ト
で
あ
る
Ｇ
Ｓ
Ｓ

（G
eneralSocialSurvey

）
が
開
発
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
Ｇ
Ｓ

Ｓ
は
、
一
九
七
二
年
か
ら
一
九
九
四
年
ま
で
の
二
十
二
年
間
に
わ
た

る
、
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
の
世
帯
を
構
成
す
る
成
人
を
対
象
と
す
る
デ

ー
タ
の
集
合
で
、
内
部
組
織
関
係
、
性
役
割
、
社
会
階
層
と
社
会
移

動
、
社
会
的
不
平
等
、
貧
困
、
市
民
的
自
由
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
、

エ
イ
ズ
な
ど
、
社
会
科
学
上
の
主
要
な
ト
ピ
ッ
ク
に
対
応
で
き
る
も

の
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
ハ
イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
構
造
の
デ
ー
タ
・
ア

ー
カ
イ
ブ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
設
け
ら
れ
、
モ
ザ
イ
ク
な
い

－４５－



し
は
ネ
ッ
ト
ス
ケ
ー
プ
で
利
用
す
る
こ
と
が
出
来
る
。
検
索
は
、
利

用
者
が
関
心
を
も
っ
た
分
野
を
特
定
し
た
上
で
、
フ
リ
ー
・
テ
キ
ス

ト
・
サ
ー
チ
が
可
能
で
、
ブ
ー
ル
演
算
に
よ
る
検
索
も
で
き
、
索
引

や
キ
ー
ワ
ー
ド
が
付
さ
れ
て
い
る
。

五□

知
識
へ
の
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
（G

atew
ay
to
K
now
ledge

）

と
し
て
の
大
学
図
書
館

こ
れ
ま
で
見
て
き
た
通
り
、
情
報
通
信
技
術
の
高
度
化
に
と
も
な

い
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
と
そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境
は
確
実
に
変
わ
り

つ
つ
あ
る
。
学
術
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
要
の
位
置
に
あ
る
大
学
図

書
館
の
役
割
も
ま
た
、
変
化
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
二
一
世
紀
の
大

学
図
書
館
は
、
建
物
と
い
う
よ
り
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
に
お
い

て
利
用
者
に
館
内
外
の
情
報
資
源
と
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
提
供

す
る
機
能
を
営
む
�
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
�
を
目
指
そ
う
と
し
て
い
る
。

言
葉
を
換
え
れ
ば
、
大
学
図
書
館
は
図
書
館
資
料
の
所
蔵

（ow
nership

）
か
ら
学
術
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
（accessibility
）

に
ウ
エ
イ
ト
を
移
そ
う
と
し
て
い
る
。
そ
こ
で
働
く
専
門
職
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ア
ン
集
団
は
、
何
ら
か
の
有
効
な
メ
タ
デ
ー
タ
を
案
出
し
、
利

用
者
が
必
要
と
し
て
い
る
個
々
具
体
の
情
報
を
効
果
的
に
利
用
で
き

る
よ
う
体
系
的
に
組
織
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
デ
ジ
タ
ル
環
境
を

利
用
し
て
教
育
研
究
と
連
携
し
て
情
報
生
産
を
行
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
身

に
つ
け
る
必
要
も
あ
ろ
う
し
、
一
部
に
情
報
を
創
造
す
る
デ
ー
タ
・

ア
ー
カ
イ
ブ
的
機
能
を
も
つ
か
、
外
部
の
デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ
を

有
効
に
活
用
す
る
か
し
て
、
利
用
者
に
対
す
る
コ
ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ

ン
能
力
を
も
備
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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