
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
・
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
大
学

私
た
ち
の
学
内
Ｌ
Ａ
Ｎ
構
築増

田

貴
治

ま
す
だ
・
た
か
は
る

東
邦
学
園
短
期
大
学

Ｏ
Ａ
推
進
委
員
会

発
足
の
経
緯

平
成
四
年
度
当
時
、
本
学
で
は
事
務
の
合
理

化
、
職
員
の
資
質
向
上
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

し
た
。
私
た
ち
は
こ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に

「
事
務
の
Ｏ
Ａ
化
」
を
テ
ー
マ
と
し
、
図
書
館
を
含
ん
で
入
口
（
入

試
・
広
報
）
か
ら
出
口
（
就
職
）
ま
で
の
範
囲
で
統
一
し
た
事
務
シ

ス
テ
ム
の
電
算
化
に
取
り
組
む
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

平
成
五
年
度
初
め
に
事
務
職
員
全
員
が
二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か

れ
、一
方
は
事
務
電
算
化
推
進
班
と
し
て
各
部
署
の
代
表
が
集
ま
り
、

シ
ス
テ
ム
の
調
査
を
中
心
に
行
い
、
も
う
一
方
は
業
務
分
析
班
と
し

て
そ
の
他
の
職
員
全
員
で
所
属
部
署
ご
と
に
業
務
の
現
状
を
整
理
し

ま
し
た
。
そ
の
後
の
調
査
や
活
動
の
中
で
、
こ
の
体
制
は
あ
ま
り
に

も
非
効
率
で
時
間
が
か
か
り
、ま
た
主
体
と
な
る
組
織
や
業
務
範
囲
、

責
任
分
担
が
不
明
確
で
あ
っ
た
た
め
、
こ
の
ま
ま
で
の
運
営
は
困
難

で
あ
る
と
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
改
め
て
全
事
務
職
員
の
中
か
ら

代
表
者
を
選
抜
し
、新
た
な
組
織
と
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム「
Ｏ

Ａ
推
進
委
員
会
」
を
発
足
し
ま
し
た
。
こ
の
構
成
メ
ン
バ
ー
は
男
女

各
二
名
で
計
四
名
、
そ
の
中
に
役
職
者
は
な
く
、
全
員
が
二
十
代
後

半
の
若
手
職
員
で
す
。
こ
の
チ
ー
ム
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
推
進
の
主
体

と
な
っ
て
新
事
務
シ
ス
テ
ム
開
発
の
方
法
や
手
順
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

等
を
定
め
、
各
部
署
に
作
業
協
力
を
依
頼
す
る
と
い
う
体
制
に
し
ま

し
た
。
こ
こ
か
ら
が
本
学
に
お
け
る
事
務
電
算
化
の
本
格
的
な
取
り

組
み
と
な
り
、
私
た
ち
の
新
た
な
挑
戦
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。

業
務
内
容
に
つ
い
て

私
た
ち
が
委
員
会
業
務
と
し
て
掲
げ
た
柱

は
三
つ
あ
り
ま
す
。

一
つ
は
学
務
全
体
に
関
わ
る
業
務
の
問
題
点
の
洗
い
出
し
（
業
務

分
析
・
改
善
）
で
す
。
こ
れ
は
単
純
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用
す
る

と
い
う
視
点
だ
け
で
業
務
を
整
理
す
る
の
で
は
な
く
、
こ
の
機
を
と

ら
え
て
抜
本
的
な
見
直
し
を
行
う
こ
と
を
目
的
と
し
ま
し
た
。
そ
し

特
集
・
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
大
学
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て
独
立
し
た
各
個
別
業
務
を
相
互
に
円
滑
に
連
携
さ
せ
る
た
め
、
学

務
分
掌
や
情
報
の
責
任
所
在
を
明
確
化
す
る
こ
と
に
努
め
ま
し
た
。

も
う
一
つ
は
新
事
務
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
行
う
こ
と
で
す
。
こ
れ

は
平
成
六
年
度
か
ら
八
年
度
ま
で
の
三
年
間
に
、
与
え
ら
れ
た
予
算

の
限
り
で
個
別
業
務
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
か
ら
ソ
フ
ト
（
ワ

ー
プ
ロ
・
表
計
算
等
）、ハ
ー
ド
（
Ｐ
Ｃ
・
Ｗ
Ｓ
）、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
工

事
、
保
守
サ
ポ
ー
ト
ま
で
の
す
べ
て
を
含
ん
だ
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ

レ
ー
ト
を
行
う
こ
と
で
す
。

シ
ス
テ
ム
構
築
の
基
本
的
な
考
え
方
に
つ
い
て
は
次
の
三
つ
を
基

本
理
念
と
し
、
さ
ら
に
四
つ
の
項
目
に
配
慮
し
て
設
計
し
ま
し
た
。

〈
基
本
理
念
〉

１
、職
務
に
合
理
性
と
創
造
性
を
も
た
ら
す
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
。

２
、
職
員
の
自
主
性
に
基
づ
く
シ
ス
テ
ム
構
築
を
行
う
。

３
、
将
来
に
つ
な
が
る
オ
ー
プ
ン
な
シ
ス
テ
ム
と
す
る
。

〈
考
慮
す
べ
き
前
提
項
目
〉

１
、
今
回
は
オ
ー
プ
ン
性
・
標
準
性
を
配
慮
し
、
将
来
性
を
で
き
る

だ
け
確
保
し
た
上
で
、
必
要
に
見
合
っ
た
計
画
と
す
る
。

２
、
基
本
目
的
を
達
成
す
る
た
め
、
各
業
務
シ
ス
テ
ム
稼
動
の
時
期

は
、
一
定
の
目
安
を
も
っ
て
提
案
書
の
開
発
日
程
と
併
合
し
て

妥
当
性
を
検
討
し
確
定
す
る
。

３
、
提
供
機
能
や
デ
ー
タ
は
十
分
に
細
分
化
さ
れ
再
構
築
さ
れ
た
上

で
各
部
門
・
部
署
に
配
置
さ
れ
、
か
つ
今
後
の
再
配
置
に
弾
力

的
に
耐
え
ら
れ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

４
、
教
育
研
究
で
利
用
さ
れ
て
い
る
現
行
シ
ス
テ
ム
や
近
い
将
来
の

全
学
的
な
情
報
シ
ス
テ
ム
と
の
関
連
性
、
接
続
性
を
加
味
し
た

シ
ス
テ
ム
構
築
を
行
う
。

三
つ
め
の
柱
は
、
職
員
の
資
質
向
上
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ
テ
ラ
シ

の
向
上
）
を
は
か
り
、
ま
た
シ
ス
テ
ム
の
管
理
・
運
用
の
ル
ー
ル
化

を
行
う
こ
と
で
す
。
職
員
が
新
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
従
来
の
業
務

を
行
う
た
め
に
、
新
事
務
シ
ス
テ
ム
の
説
明
会
や
テ
ス
ト
Ｒ
Ｕ
Ｎ
を

実
施
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
こ
れ
を
単
純
な
業
務
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
利
用
に
と
ど
め
ず
、
さ
ら
に
こ
こ
に
蓄
積
し
た
デ
ー

タ
を
多
方
面
に
応
用
し
、
展
開
す
る
よ
う
積
極
的
に
研
修
会
を
実
施

し
ま
し
た
。

活
動
内
容
に
つ
い
て

具
体
的
な
作
業
手
順
と
し
て
は
、
ま
ず
私

た
ち
は
業
務
の
現
状
を
分
析
す
る
業
者
を

選
定
す
る
た
め
、
七
社
に
対
し
て
二
段
階
に
分
け
て
面
談
を
行
い
ま

し
た
。
こ
の
後
、
各
部
署
の
職
員
に
対
し
て
業
務
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行

い
、
本
学
事
務
の
基
本
業
務
に
つ
い
て
細
部
に
わ
た
り
分
析
を
し
た

の
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
様
々
な
業
務
上
の
問
題
点
や
今
後
の
課
題
が

洗
い
出
さ
れ
、
こ
の
業
務
分
析
を
も
と
に
本
学
の
目
指
す
事
務
シ
ス

テ
ム
の
『
概
念
設
計
書
』
を
作
成
し
ま
し
た
。
次
に
こ
れ
を
シ
ス
テ
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ム
開
発
業
者
の
選
定
資
料
と
し
て
二
十
七
社
に
対
し
て
『
調
達
仕
様

書
』
を
送
り
、
提
出
さ
れ
た
提
案
を
も
と
に
一
次
は
書
類
選
考
、
二

次
は
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
選
考
を
行
い
ま
し
た
。
最
終
的

に
決
定
し
た
の
は
名
古
屋
に
あ
る
�
プ
ラ
ン
ナ
ー
ズ
ラ
ン
ド
と
い
う

ソ
フ
ト
開
発
会
社
と
長
野
に
本
社
の
あ
る
�
エ
ム
ケ
ー
シ
ー
ス
タ
ッ

ド
（
当
時
は
�
エ
ム
ケ
ー
シ
ー
）
と
い
う
企
業
で
し
た
。
こ
こ
に
決

定
し
た
理
由
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
単
に
他
の
提
案
と
比
べ
価

格
や
技
術
的
な
特
徴
が
妥
当
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
け
で
な
く
、

私
た
ち
メ
ン
バ
ー
全
員
の
「
き
っ
と
こ
の
人
た
ち
と
な
ら
仲
間
と
し

て
最
後
ま
で
一
緒
に
や
れ
る
」
と
い
う
感
覚
的
な
も
の
が
最
終
的
な

決
め
手
に
な
っ
た
の
で
す
。

業
務
ソ
フ
ト
の
開
発
作
業
と
し
て
は
前
回
の
業
務
分
析
を
も
と
に

担
当
者
か
ら
二
度
に
わ
た
る
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
実
施
し
、
こ
こ
で
得
た

要
望
事
項
等
を
反
映
し
て
『
基
本
設
計
書
』
に
し
ま
し
た
。
そ
し
て

『
概
念
設
計
書
』
『
基
本
設
計
書
』
を
シ
ス
テ
ム
に
置
き
換
え
る
詳

細
設
計
を
行
い
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
業
に
入
っ
た
の
で
す
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
開
発
は
将
来
的
に
様
々
な
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
と
の

有
機
的
な
結
合
を
可
能
と
す
る
シ
ス
テ
ム
基
盤
を
構
築
す
る
た
め
、

全
て
の
業
務
を
独
立
し
た
業
務
シ
ス
テ
ム
と
し
て
開
発
し
ま
し
た
。

ま
た
、
個
々
の
業
務
シ
ス
テ
ム
は
業
務
の
独
自
性
を
保
ち
な
が
ら
、

相
互
に
作
用
し
連
携
し
て
機
能
し
ま
す
。
こ
れ
は
デ
ー
タ
の
共
有
化

で
あ
り
、
言
い
換
え
れ
ば
、
各
業
務
に
存
在
す
る
デ
ー
タ
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
介
し
て
他
の
業
務
が
参
照
利
用
で
き
る
デ
ー
タ
中
心
型
の

ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ハ
ー
ド
の
環
境
整
備
に
お
い
て
は
、
事
務
部
門
の
機
器
と
し
て
サ

ー
バ
ー
機
二
台
・
パ
ソ
コ
ン
二
十
五
台
・
プ
リ
ン
タ
十
一
台
、
ま
た

図
書
館
に
お
い
て
は
サ
ー
バ
ー
機
一
台
・
パ
ソ
コ
ン
五
台
・
プ
リ
ン

タ
二
台
、
そ
の
他
保
健
室
や
非
常
勤
講
師
控
室
に
も
パ
ソ
コ
ン
・
プ

リ
ン
タ
を
各
一
台
設
置
し
ま
し
た
。

ま
た
、
事
務
Ｏ
Ａ
セ
グ
メ
ン
ト
と
し
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ケ
ー
ブ
ル

を
各
事
務
室
に
敷
設
し
て
教
育
・
研
究
セ
グ
メ
ン
ト
と
物
理
的
に
接

続
し
、
同
時
期
に
電
源
工
事
も
行
い
、
他
の
電
気
設
備
と
切
り
離
し

て
事
務
シ
ス
テ
ム
専
用
の
配
電
環
境
を
整
え
ま
し
た
。

私
た
ち
の

取
り
組
み

先
に
も
述
べ
た
よ
う
に
、
本
委
員
会
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
役
職
者
が
な
く
常
に
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
方
式
の
取
り

組
み
で
し
た
。
そ
の
た
め
企
画
・
立
案
か
ら
ス
ケ
ジ

ュ
ー
ル
調
整
ま
で
に
平
常
業
務
と
の
兼
ね
合
い
や
様
々
な
外
圧
等
想

像
以
上
に
委
員
会
運
営
や
活
動
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
要
し
ま
し
た
。
ま

た
、
私
た
ち
は
当
時
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
計
算
機
に
関
し
て
は
ほ
と
ん

ど
知
識
や
見
識
が
な
く
、
ま
し
て
や
情
報
環
境
設
計
に
い
た
っ
て
は

素
人
の
集
団
で
し
た
の
で
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功
さ
せ
る
と

い
う
責
任
か
ら
く
る
個
々
の
重
圧
は
計
り
知
れ
な
い
も
の
で
し
た
。
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し
か
し
、い
ざ
と
言
う
時
の
提
案
は
す
べ
て
承
認
さ
れ
ま
し
た
の
で
、

こ
れ
は
私
た
ち
に
対
す
る
職
員
全
員
の
理
解
と
協
力
の
た
ま
も
の
で

あ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
開
発
の
作
業
中
は
業
者
と
一
緒
に
な
っ
て
議
論
し
、
徹

夜
の
日
も
何
度
か
あ
り
ま
し
た
。
活
動
範
囲
や
作
業
方
法
な
ど
や
り

方
は
他
に
も
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
各
委
員
の
シ
ス
テ
ム
構
築
に

関
す
る
勉
強
会
を
含
め
上
記
に
述
べ
た
様
々
な
活
動
す
べ
て
は
今
で

も
必
要
不
可
欠
な
も
の
で
あ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
後
悔
し

た
く
な
い
、
誇
り
を
持
て
る
仕
事
が
し
た
い
と
い
う
一
心
か
ら
業
者

ま
か
せ
の
作
業
に
し
た
く
は
な
か
っ
た
の
で
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
は
各
委
員
と
も
相
当
力
が
は
い
て
い
た
の
は
事
実
で
し
ょ
う
。

新
事
務
シ
ス
テ
ム
開
発
を
行
っ
て
い
く
上
で
度
重
な
る
困
難
は
あ

り
ま
し
た
が
、
今
思
い
起
こ
せ
ば
す
べ
て
が
い
い
勉
強
で
し
た
。
ち

ょ
っ
と
自
慢
話
に
な
り
ま
す
が
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
は
二

つ
あ
る
と
い
う
評
価
を
頂
い
て
い
ま
す
。
一
つ
は
事
務
の
電
算
化
、

も
う
一
つ
は
各
委
員
の
成
長
だ
そ
う
で
す
。
私
た
ち
は
こ
の
活
動
を

通
し
て
仕
事
に
対
す
る
高
い
意
識
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
推
進
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
学
び
ま
し
た
。
ま
た
ど
ん
な
こ
と
か
ら
も
逃
げ
ず
、
本
気
で
仕

事
を
す
る
本
物
の
仲
間
を
得
ま
し
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
成
功
し
、

私
が
委
員
長
と
し
て
こ
こ
ま
で
務
め
ら
れ
た
の
は
教
職
員
の
協
力
は

も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
チ
ー
ム
全
体
の
力
で
あ
り
、
ま
た
開
発
業
者
で

あ
る
プ
ラ
ン
ナ
ー
ズ
ラ
ン
ド
、
エ
ム
ケ
ー
シ
ー
ス
タ
ッ
ド
の
メ
ン
バ

ー
の
お
か
げ
で
す
。
こ
の
メ
ン
バ
ー
が
そ
ろ
わ
な
け
れ
ば
、
限
ら
れ

た
予
算
の
中
で
こ
こ
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
を
作
り
上
げ
る
こ
と
は
不
可

能
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
チ
ャ
ン
ス
が
与
え
ら
れ
、

最
高
の
仲
間
、
本
物
の
プ
ロ
と
と
も
に
仕
事
が
で
き
た
こ
と
を
本
当

に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

現
在
も
な
お
情
報
の
利
用
や
シ
ス
テ
ム
の
拡
張
、
管
理
・
運
用
の

ル
ー
ル
化
等
課
題
は
山
積
み
で
す
。
し
か
し
今
は
ど
ん
な
こ
と
へ
も

向
か
っ
て
い
く
自
信
が
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
私
た
ち
は
今
ま
で
何

度
も
高
い
ハ
ー
ド
ル
を
越
え
る
経
験
を
し
て
き
た
の
で
す
か
ら
。

こ
れ
か
ら
も
私
た
ち
の
挑
戦
は
ま
だ
ま
だ
続
き
ま
す
。
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